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Introducao

Muitos dos principios ou leis Fisicas, Biolégicas, Quimicas e Ciéncias Sociais que
regem o comportamento do mundo fisico sdo proposi¢cdes, ou relagbes segundo a qual as
coisas acontecem. Em linguagem matematica, essas relagées sao equagdes e as taxas sao
derivadas. Equacdes desse tipo, que contem derivadas, sdo ditas equagodes diferenciais, e sera
o foco do nosso trabalho.

Metodologia

A metodologia usada no projeto foi baseada em leituras de artigos versando sobre o tema e
exposi¢coes orais semanais, com horarios pré-estabelecidos para sanar dividas. Estas exposi¢oes
foram abertas a comunidade académica tanto do Departamento de Matematica como de outros
Departamentos do CCN, cujo objetivo é divulgar e ao mesmo tempo estimular outros estudantes a
estudar tal assunto de suma importancia na formacéo de jovens matematicos e de areas afins, como

pbr exemplo, a fisica e engenharia.
Resultados e Discussao

No nosso trabalho fizemos uma pesquisa minuciosa sobre Equacdes Diferenciais Ordinarias.
Depois do primeiro contato com as definicbes preliminares sobre o tema, investigamos alguns
métodos de solugbes dessas equagdes, como por exemplo; Método do fator integrante, equagdes
exatas, separaveis e método das variagbes dos pardmetros. Apds estudarmos os métodos de
solugdes para algumas equagdes, observamos o comportamento das solugbes destas equagdes, € o

nosso foco foi em estudar a existéncia e unicidade dessas solugbes. Entdo nos deparamos com o

seguinte problema: Seja y'=f(x,y) , Problema da existéncia: Dado um ponto (x0,y0) arbitrario numa

regido R, existe uma solugédo y=y(x) dessa equacgdo definida num intervalo I contendo x0 e tal que

y(x0) = y0? Problema da unicidade: Supondo que exista tal solugdo, ela é Unica? Para demonstrar



que esse resultado é valido, desde que se tenham pré-requisitos sobre a equagado. Partimos da

Observagéo de que encontrar uma solugédo para a equagéao y(x0) = y0 com problema de valor inicial

y(x0) = y0 num intervalo I contendo x0 é equivalente a encontrar uma solugédo para a equagao

integral yx=y0+ xOxftytdt , notamos ainda que estd equagdo integral pode ser vista como um

operador, cujas solugdes aparecem como ponto fixo. Diante disso, fizemos algumas definicdes para
estabelecer o dominio desse operador, foi-se necessario entdo a idéia de Espagos métricos, além
disso, a idéia de sistemas de equagbes diferencias também foi usada e com as informagdes e
resultados necessarios e suficientes, conseguirmos mostrar com relativa facilidade a veracidade do
dos problemas de existéncia e unicidade, esse veio num sé capitulo que leva o nhome do nosso
trabalho (Teorema de Existéncia e Unicidade). Concluida a demonstragdo do Teorema de Existéncia e
Unicidade, nos interessamos em estudar algumas aplicagbes desse teorema, para isso, fizemos outro
capitulo para trabalhar com um problema em que aparece uma aplicagao direta do teorema de

existéncia e unicidade, esse por sua vez, leva o nome de Teorema Fundamental das curvas Planas, e

a partir dele conseguiremos garantir a existéncia de uma curva a sob certas condi¢des iniciais

impostas.
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Concluséo

Com nosso estudo sobre o tema, aprendemos os principais métodos de resolugcédo de PVI,
sabendo aplica-los de acordo com cada problema especifico. Alem disso, vimos diversas aplicagdes
de equagdes diferenciais, passamos a usar o teorema de existéncia e unicidade com bastante
segurancga, pois de fato comprovamos a sua veracidade e adquirimos um teor maior de abstragéo,
pois estudamos assuntos que estdo além da graduagéo e isso evidentemente contribui para um bom

progresso numa poés- graduagao.
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